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Why Warming is the Primary Framework Used in This Report:   
One Illustrative Example 

Arctic sea ice versus time:   
13 different models, big differences 

Arctic sea ice versus warming:  different 
models, much smaller differences 

-15% per degree in annual average; 
-25% per degree in September minimum 
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Food:  Large potential decreases in certain crops and 
locations 
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Changes in future rainfall patterns 

Colored areas: 
more than 2/3 of 
models agree 
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Warming and Stabilization Targets 
How much risk is 
acceptable?  A 
value judgment (not 
addressed in this 
report). 

What is at risk? 
A science judgment 
(addressed as far 
as the scientific 
literature allows in 
this report). 
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And there are also unquantified risks…. 
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Deep emissions reductions 
(>80%) would be required for 
long-term stabilization of carbon 
dioxide at any chosen target 
(450, 550, 650 ppm….). 

AND 

Emission reductions near 100% 
would be required for manmade 
CO2 to decline from any peak it 
reaches, and for the related 
transient to equilibrium warming 
increase to be avoided.  

“Overshoots” for CO2? 

Warming and Stabilization Targets 
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Key Findings 
Different stabilization levels can lock the Earth and many future 
generations of humans into large impacts, some of which can occur very 
slowly over time. 

Observed climate changes as greenhouse gas emissions increase reflect 
only about half of the eventual total warming that would occur for 
stabilization at the same concentrations; deep emission reductions 
(>80%) would be required to stabilize carbon dioxide concentrations at 
any chosen target level  (e.g., 450 ppmv, 550 ppmv, 650 ppmv, 750 
ppmv, etc.). 

Scientific progress has resulted in increased confidence in 
understanding how global warming levels of 2, 3, 4, 5°C, or more 
would affect wildfire area, Arctic sea ice retreat, reduced crop yields, 
coral bleaching, streamflow, rainfall patterns, and eventual sea level 
rise, providing improved information for science and society. 
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Das E1 – Szenario 



Emissionsszenario (IPCC) 

Konzept regionaler Klimaänderungssimulationen 

globale Klimasimulationen 
(GCMs) 

Regionale Klimasimulationen (RCMs) 

Regionale Klimaänderungssignale  
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ENSEMBLES 0.44°  3 x A1B (blue), 1 x B1 (black), 1 x A2 (green), 3 x E (red)

annual mean mid europe  1950 2099

°C

Jahresmitteltemperaturen °C 
(ECHAM5/MPIOM-REMO) 
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Temperaturänderungen - Jahr (C°) 

Bis ~ 3 °C 



Niederschlagsänderungen - Jahr (mm/a) 



< 1°C 

> 1°C 

Temperaturänderungen - Sommer (C°) 



Temperaturänderungen - Winter (C°) 

> 1°C 

> 3°C 



Niederschlagsänderungen:  
Sommer (mm/3 Monate) 



Niederschlagsänderungen:  
Winter (mm/3 Monate) 



A1B 

Änderungen der Zahl der 
Tage mit TMAX < 0°C   



A1B 

Änderungen der Zahl der 
Tage mit TMIN < 0°C   



A1B 

Änderungen der Zahl der 
Tage mit TMAX > 30°C   



A1B 

Änderungen der Zahl der 
Tage mit P > 25 mm   



A1B 

Änderungen der Zahl der 
Tage mit P < 0.1 mm   
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Erwärmung bis etwa 3°C, aber fast keine Änderungen im          
Niederschlagsangebot (< 10%) 

Regional und saisonal unterschiedliche Temperaturzunahmen bis etwa 

 4 °C im Winter in Skandinavien  

 3 °C im Sommer in Südeuropa 

Weniger Eistage und kalte Tage (~20-30),  

 mehr heiße Tage (aber nur ~ 20 im Vergleich zu mehr als 40 in A1B) 

 mehr trockene Tage (aber nur ~10 im Vergleich zu mehr als 25 in A1B) 

 keine Änderungen in der Zahl der nassen Tage  

Zusammenfassung für Europa 
(E1-Szenario) 



Das Klima wird sich auch in Europa ändern,  
selbst wenn das globale 2° Ziel erreicht würde! 

Wie robust sind die regionalen Klimaänderungen? 

Bisher nur Simulationen der Modellkette ECHAM5/MPIMOM-REMO 
   andere Modellketten anwenden und Ergebnisse analysieren 

Weitere E1-Szenarien für Deutschland (3 Läufe auf ~10km auswerten) 

Trotzdem: 
Anpassung ist notwendig  
(Optionen und Kosten hängen von Klimaänderungen ab) 

ebenso wie viel mehr Maßnahmen zur Schadgasminderung!  
(um Klimaänderungen zu begrenzen)  


